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Reconhecido pela Portaria MEC n° 1,022, de 21/08/95, D.O.U. de 22/08/95.
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Para completar o curso de graduagdo em Licenciatura em Fisica, o académico devera
perfazer um total minimo de 2.958 (duas mil, novecentas e cinglienta e oito) horas-aula, distri-
buidas em, no minimo, 05 (cinco) e, no maximo, 08 (oito) anos letivos regulares.

E o seguinte o elenco de disciplinas que compdem o curso:
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

DISCIPLINAS DO CURRICULO MINIMO

CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101095 Caélculo Diferencial e Integral | 136
101096 Calculo Diferencial e Integral Il 136
101097 Calculo Numérico (**) 68
101098 Célculo Vetorial e Geometria Analitica (*) 68
102031 Fisica Experimental | 136
102032 Fisica experimental Il 136
102077 Mecénica Classica 136
102078 Estrutura da Matéria ) 136
102059 Instrumentac&o para o Ensino de Fisica 136
103024 Fundamentos de Quimica 136
501123 Estrutura e Funcionamento da Educag¢éo Basica 68
501095 Psicologia da Educagéo (*) 68
503060 Laboratério de Recursos Didaticos 68
503086 Didatica (**) 68
503115 Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica | 68
503116 Metodologia e Pratica de Ensino de Fisica Il 170
DISCIPLINAS COMPLEMENTARES OBRIGATORIAS
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
101099 Estatistica (*) 68
101100 Algebra Linear (**) © 68
102079 Eletromagnetismo 136
102081 Termodindmica e Mecénica Estatistica 136
102029 Fisica Geral | 204
102030 Fisica Geral Il 204
102037 Laboratério de Fisica Moderna 136
102045 Métodos de Fisica Tedrica | 68
102064 Histéria e Filosofia da Fisica 68
203006 Linguagem de Programagéo 68
501065 Fundamentos da Educacéo 68
DISCIPLINAS OPTATIVAS
CODIGO DISCIPLINAS CARGA HORARIA
102084 Introdugdo & Ciéncia dos Materiais 68
102085 Topicos em Eletrodindmica Cléssica 68
102086 Tépicos de Fisica dos Materiais 68
102087 Tépicos Avangados de Fisica dos Solos 68
102014 Eletronica 68
102088 Métodos Numéricos Aplicados & Fisica (+) 68
102089 Cristalografia por Difrag&o de Raios X (+) 68
102090 Tratamento Estatistico de Dados em Fisica Experimental (+) 51
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102091 Introdugéo a Fisica dos Solos (+) 68

102092 Magnetismo em Meios Materiais (+) 68
102093 Introdugéo a Teoria do Caos (+) 68
102083 Métodos de Fisica Tedrica || 136
102080 Mecanica Quantica 136
102097 Fisica do Estado Sélido (**) 68
102098 Métodos e Técnicas de Pesquisa em Fisica (*) ) 51
102099 Orientagao de Trabalho de Conclusao de Curso 34
104047 Ciéncias do Ambiente 68
104088 Introdugao a Astrofisica 68
104089 Introdugéo a Astronomia

501086 Aspectos Sociais e Profissionais 68
501069 Psicologia das Relacées Humanas 68

Nota- O académico podera cursar, no maximo, 296 (duzentas e noventa e seis) horas-aula,
em disciplinas optativas.
- Os simbolos pospostos as disciplinas tém a seguinte correspondéncia:
* disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no primeiro semestre,
**disciplina de meio ano de duragéo, ofertada no segundo semestre.

+ Disciplina de meio ano de duragéo.
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
ESTAGIO SUPERVISIONADO

O estagio supervisionado serd desenvolvido de conformidade com o respectivo
regulamento aprovado pelo Consetho de Ensino, Pesquisa e Extenséo. :

PRATICA ESPORTIVA
A atividade de Prética Esportiva sera desenvolvida pelo académico como atividade
opcional.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES ‘
Para obter a sua graduagéo, o académico devera cumprir, no minimo, 148 (cento e
quarenta e oito) horas em atividades complementares, reconhecidas pelo Colegiado do Curso

de Fisica.
00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

DESDOBRAMENTO DAS MATERIAS EM DISCIPLINAS

N° DE MATERIAS DISCIPLINAS
ORDEM
CURRICULO MINIMO

1 Matematica 1.1 - Caleulo Diferencial e Integral |
1.2 - Calculo Diferencial e Integral Il
1.3 - Calculo Vetorial e Geometria Analitica
1.4 - Calculo Numérico

2 Fisica Experimental 2.1 - Fisica Experimental |
2.2 - Fisica Experimental Il

3 Mecénica Geral 3.1 - Mecénica Classica

4 Estrutura da Matéria 4.1 - Estrutura da Matéria

5 Quimica Geral e Inorganica e 5.1 - Fundamentos de Quimica

Fundamentos de Quimica
Orgéanica

6 Instrumentagdo para Ensino 6.1 - Instrumentagao para o Ensino de Fisica
7 Didatica 7.1 - Didatica
8 Estrutura e Funcionamento do 8.1 - Estrutura e Funcionamento da Educacgéo
Ensino Baésica
9 Psicologia da Educagéo 9.1 - Psicologia da Educagéo
10 Pratica de Ensino 10.1 - Metodologia e Pratica de Ensino de
Fisica |
10.2 - Metodologia e Pratica de Ensino de
Fisica Il

10.3 - Laboratério de Recursos Didaticos
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COMPLEMENTARES OBRIGATORIAS

1 Matematica 1.5 - Algebra Linear
11 Fisica 11.1 - Fisica Geral |
11.2 - Fisica Geral ||
11.3 - Métodos de Fisica Tedrica |
12 Estatistica 12.1 - Estatistica
13 Eletromagnetismo 13.1 - Eletromagnetismo
14 Laboratério de Fisica Moderna  14.1 - Laboratdrio de Fisica Modema
15 Termodinamica e Mecanica 15.1 - Termodinamica e Mecénica Estatistica
Estatistica
16 informatica 16.1 - Linguagem de Programagéo
17 Ciéncias Sociais 17.1 - Histéria e Filosofia da Fisica
18 Fundamentos da Educacéo 18.1 - Fundamentos da Educacéo
OPTATIVAS
11 Fisica - 11.4 - Tépicos em Eletrodindmica Classica
11.56 - Tépicos de Fisica dos Materiais
11.6 - Métodos Numeéricos Aplicados & Fisica
11.7 - Cristalografia por Difragao de Raios X
11.8 - Tratamento Estatistico de Dados em
Fisica Experimental
11.9 - Introdugéo a Fisica dos Solos
11.10- Tépicos Avangados de Fisica dos Solos
11.11- Introdugéo a Teoria do Caos
11.12- Métodos de Fisica Tedrica Il
11.13- Mecénica Quantica
11.14- Fisica do Estado Sélido
11.15- Magnetismo em Meios Materiais
17 Ciéncias Sociais 17.2 - Aspectos Sociais e Profissionais
19 Métodos e Técnicas de Pes- 19.1 - Métodos e Técnicas de Pesquisa em
quisa Fisica
20 Trabalho de Concluséo de 20.1 - Orientagéo de Trabalho de Concluséo de
Curso Curso
21 Ciéncia dos Materiais 21.1 - Introdugdo a Ciéncia dos Materiais
22 Eletrénica 22.1 - Eletronica ‘
23 Ciéncias do Ambiente 23.1 - Ciéncias do Ambiente
24 Psicologia 24.1 - Psicologia das Relagées Humanas
25 Astronomia 25.1 - Introdugéo & Astrofisica

25.2 - Introducdo a Astronomia

EMENTARIO

101095 - CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL I - 136h
FungOes. Limites. Derivadas. Aplicagdes do Calculo Diferencial. Integrais. Derivadas parciais.
Fungbes de varias variaveis. Integrais maltiplas.

101096 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il - 136h
Sequéncias e Séries. Equagdes Diferenciais Lineares. Transformada de Laplace. Séries de
Fourier. Sistemas Lineares e N3o Lineares. Fungbes Ortogonais. Equagdes Diferenciais Par-
ciais.

101097 - CALCULO NUMERICO - 68 h
Estudo do erro. Métodos numéricos na resolugéo de sistemas lineares. Equagbes transcenden-
tes: métodos numéricos de resoluggo. Interpolagéo polinomial. Ajuste de curvas via quadrados
minimos lineares. Integragdo numérica. Equagées diferenciais ordinarias: métodos numéricos
iniciais.
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101098 - CALCULO VETORIAL E GEOMETRIA ANALITICA - 68h
Vetor. Produtos Vetoriais. Geometria Analitica Plana e Geometria Analitica Espacial. Super-
ficies.

101099 - ESTATISTICA - 68h
Fundamentos de estatistica descritiva. Probabilidades: principais  distribuigdes de proba-
bilidades discretas e continuas. Amostragem. Estimacdo de pardmetros. Testes de hipétese e
significancia. Regressdo e correlagio.

101100 - ALGEBRA LINEAR - 68h
Espagos vetoriais de dimensao finita sobre os reais e os complexos. Transformacées lineares.
Formas canodnicas. Autovalores e autovetores. Produto interno.

102014 - ELETRONICA - 68h
Semicondutores. Diodos. Transistores. Retificadores. Amplificadores. Parametros eletrbnicos.
Principios da eletronica digital.

102029 - FISICA GERAL | - 204h
Andlise dimensional. Algebra vetorial. Estatica.Cinemdtica.Dindmica. Gravitagdo. Mecénica
dos Fluidos. Termodin&mica. Teoria cinética dos gases. Oscilagdes.

102030 - FISICA GERAL Ii - 204h .
Eletrostatica. Eletrodinamica. Magnetismo. Eletromagnetismo. Movimento Ondulatério. Optica
Geométrica e Fisica. Introducgéo & Fisica Moderna.

102031 - FISICA EXPERIMENTAL I - 136h
Teoria dos erros. Graficos. Estatica. Cinematica. Dindmica. Mecénica dos Fluidos. Termodina-

S~

‘mica. Cinética de Gases.

102032 - FISICA EXPERIMENTAL 1I - 136h
Eletrostatica. Eletrodindmica. Magnetismo. Eletromagnetismo. Ondas. Optica Geométrica e
Fisica. Osciloscopio. Galvanometro.

102037 - LABORATORIO DE FiSICA MODERNA - 136h
Contadores Geiger. Cintiladores. Experimentos sobre a velocidade de propagacéo da luz. Inter-
ferometria. Velocidade de deslocamento de ions em eletrolitos. Andlise espectral. Efeito fotoelé-
trico. Carga elétrica elementar. Microondas. Raios catédicos. Experiéncia de Franck-Hertz.

102045 - METODOS DE FISICA TEGRICA | - 68h
Aplicagdes & Fisica de: Vetores e Escalares. Produtos Escalar e Vetorial. Diferenciacdo de
Vetores. Gradiente, Divergente e Rotacional: Integracdo de Vetores. Teoremas de Stokes e de
Gauss. Mudanga de sistemas de coordenadas.

102059 - INSTRUMENTAGAO PARA O ENSINO DE FISICA - 136h
A pesquisa investigatéria do equipamento. Projeto e construcdo de equipamentos de ensino.
Técnicas para uso de equipamentos de ensino. Preparagio de aulas experimentais.

102064 - HISTORIA E FILOSOFIA DA FISICA - 68h
A Histéria da Fisica. Evolugdo do Pensamento Cientifico. A Filosofia da Ciéncia. Teoria do
Conhecimento. Teoria da Ciéncia. A Filosofia da Fisica.

102077 - MECANICA CLASSICA - 136h
Elementos de Mecdnica Newtoniana. Gravitagdo. Sistemas de Coordenadas Méveis. Mecanica
Analitica. Introdugéo a Algebra Tensorial. Rotagao de um Corpo Rigido. Pequenas Vibragoes.

102078 - ESTRUTURA DA MATERIA - 136h
Teoria da Relatividade Restrita. Radiagdo térmica. Propriedades corpusculares das ondas.
Propriedades ondulatérias da matéria. Estrutura atdmica. Introdugdo & Mecénica Quantica.
Teoria quéantica do atomo de hidrogénio. Atomos de muitos elétrons. Moléculas. Mecanica
Elstatlsttlca Introducdo a Fisica do Estado Solido. Nicleo atémico. Radioatividade. Particulas
elementares.
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102079 - ELETROMAGNETISMO - 136h
Eletrostatica. Teoria Macroscépica dos Dielétricos. Corrente Elétrica. Campos Magnéticos em
Correntes Estacionarias. Teoria Microscépica do Eletromagnetismo. indugdo Eletromagnética.
Equacdes de Maxwell. Ondas Eletromagnéticas.

102080 - MECANICA QUANTICA - 136h

Introdugdo. A antiga teoria quintica. Fungdes de onda. Equagdes de Schrodinger. A conserva-
¢do da densidade de probabilidade. Notagao de Dirac. Solugdes de alguns sistemas unidimen-
sionais. Oscilador harménico. A estrutura formal da Mecénica Quéntica. Espagos vetoriais
lineares. Representagio linear. Mudanga de base. Aplicagio da Mecénica Matricial. Equagéo de
onda em trés dimensées. Atomo de hidrogénic. Spin. Momentos moleculares. Métodos de
aproximacio. Radiagdo do dtomo. Teoria das colisdes. Teoria das perturbacGes. Estrutura de
4tomos. Estrutura molecular. Sistemas de muitas  particulas

102081 - TERMODINAMICA E MECANICA ESTATISTICA - 136h
Conceitos fundamentais. Equacées de estado. A primeira Lei da Termodindmica e suas aplica-
¢des.A segunda lei da Termodindmica e o conceito de entropia. A terceira lei da Termodindmica.
Potenciais termodindmicos. Aplicagdes da termodindmica a sistemas simples.Teoria cinética.
Principios basicos de Mecanica Estatistica. Aplicacdes béasicas de Mecénica Estatistica a sis-
temas classicos e quanticos.

102083 - METODOS DE FiSICA TEORICA 1! -136h
Aplicagdes a Fisica de: Fungbes de Varidveis Complexas. Conceitos da Teoria das Distri-
buicbes. Transformadas de Fourier. Equacdes diferenciais parciais. Fungbes Especiais. Espa-
cos de dimensédo Finita e Infinita. Funcgdes de Green. Métodos variacionais. Métodos de Per-
turbagio. Algebra Tensorial.

102084 - INTRODUGAO A CIENCIA DOS MATERIAIS - 68h
Ligacbes atémicas. Estrutura cristalina. Fases sdlidas/desordem. Diagramas de fase. Reagdes
no estado soélido. Microestruturas. Deformacdes e fratura. Processos de endurecimento. Poli-
meros e compdsitos. Materiais condutores. Propriedades magnéticas de metais e ceramicas.
Propriedades dielétricas e éticas de cerdmicas e polimeros. Tépicos avangados.

102085 - TOPICOS EM ELETRODINAMICA CLASSICA - 68h
Sistemas de coordenadas. Tensores. Equagbes de Maxwell. Relatividade Restrita. Grupo de
Lorentz. Transformagéo de Lorentz. Dindmica Relativistica. Teoria Relativistica dos Campos.
Equagio do Momento e suas solugdes. Reagdo e reagdo de radiagéo. Eletrodindmica de agdo a
distancia.

102086 - TOPICOS DE FiSICA DOS MATERIAIS - 68h :
Propriedades Mecanicas de Materiais. Propriedades Opto-magnéticas de materiais. Supercon-
dutividade. Técnicas de analise de materiais.

102087 - TOPICOS AVANGADOS DE FiSICA DOS SOLOS - 68h
Balango de agua, energia e solutos em solos. Geoestatica aplicada a solos. Teorias fractal e de
percolagdo aplicados a solos. Técnicas de analise de imagens para a caracterizagao das propri-
edades fisicas de solos. As técnicas tomograficas para o estudo de solos. Espectroscopia e
instrumentacéo fisica em estudos de solos. Mecanica Estatistica aplicada a solos. Processos
fisico-quimicos associados & contaminagdo ambiental.

102088 - METODOS NUMERICOS APLICADOS A FiSICA - 68h
Sistema operacional UNIX. Linguagem Fortran. Integracdo numérica. Solugdo numérica de
Equacdo Diferencial Ordindria (EDO). Solugdo numérica de um sistema de EDO. Solucéo
numérica de equacédo diferencial parcial. Equagbes de autovalor e autovetor. Transformada
répida de Fourier (FFT). Funcbes especiais: Gama, Erro, Erro Complementar, Bessel, Elipticas.
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102089 - CRISTALOGRAFIA POR DIFRACAO DE RAIOS X - 68h
Propriedades basicas dos raios X. Geometria dos cristais. Interagdo dos raios X com a matéria.
Principais métodos experimentals de anélise cristalografica para materiais cristalinos utilizando
raios X.

102090 - TRATAMENTO ESTATISTICO DE DADOS EM FiSICA EXPERIMENTAL - 51h
Erros. Fungdo. Densidade de Probabilidade. Distribulgdo binomial e distribuico de Poisson.
Distribuigdo normal. Propagacéo de erros. Princfpio da méaxima probabilidade. Testes de signifi-
céancia.

102091 - INTRODUCAO A FiSICA DOS SOLOS - 68h
O solo como melo poroso. A fase sélida do solo. A agua no solo. A dindmica da dgua no solo.
Fendmenos de transporte aplicados ao solo. Termodindmica aplicada ao solo. Transporte de
solutos no solo. Variabilidade espacial em solos. Fendmenos associados ao congelamento de
agua no solo. Dindmica da infiltragdo de agua e solutos em solos heterogéneos.

102092 - MAGNETISMO EM ME!IOS MATERIAIS - 68h
Fontes do Magnetismo. Hamiltonianos magnéticos. Ordens magnéticas. Susceptibilidade mag-
nética e calor especifico. Magnetismo em isolantes. Magnetismo em metais. Transigbes de fase.
Paramagnetismo e Diamagnetismo. Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo. Ressonancia
paramagnética. Ressonancia magnética nuclear.

102093 - INTRODUGAO A TEORIA DO CAOS - 68h
Descrigio de experimentos e modelos simples em que surge comportamento cadtico. Mapas
lineares' e caos deterministico. Comportamento universal de mapas quadrdticos. A rota de
intermiténcia para o caos. Atratores estranhos e sistemas dindmicos dissipativos. Movimento
irregular em sistemas conservativos.

102097 - FiSICA DO ESTADO SOLIDO - 68h ,
Estrutura cristalina. Difragdo em Cristais. Ligagdes Cristalinas. Fénons. Propriedades Térmicas.
Gas de Fermi. Bandas de Energia. Semicondutores. Defeitos e propriedades dielétricas, ma-
gnéticas e supercondutoras.

102098 - METODOS E TECNICAS DE PESQUISA EM FiSICA - 51h
Introdugéo as teorias do conhecimento e da ciéncia. Método cientifico. Pesquisa bibliografica.
Pesquisa investigatéria experimental e levantamentos. Normatizagéo do trabalho cientifico.

102099 - ORIENTAGAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - 34h
Elaboragdo de um trabalho de conclusdo de curso sob a orientagéo de um docente. Apresenta-
¢&o do trabalho para Banca Examinadora.

103024 - FUNDAMENTOS DE QUIMICA - 136h
Matéria e suas propriedades. Desenvolvimento da Teoria Atémica. Mecénica Quéntica. Classi-
ficagéo dos Elementos. Propriedades Periddicas. Ligagbes Quimicas. Leis Quimicas. Generali-
dades sobre compostos de coordenagdo. Sintese de compostos minerais. Solugdes. Energia e
reagdes quimicas. Fundamentos de Quimica Orgénica.

104047 - CIENCIAS DO AMBIENTE - 68h
Estudo dos seres vivos e do ambiente. Ecossistemas. Biosfera e seu equilibrio. Efeitos da
tecnologia sobre o equilibrio ecolégico. Preservagio dos recursos. Recursos naturais. Poluiggo.

104088 - INTRODUGAO A ASTROFISICA - 68 h
Fisica solar. Estrelas. Estrutura e evolugdo estrelar. Galéxias. Cosmologia.

104089 - INTRODUGAO A ASTRONOMIA - 68 h

Visdo geral da astronomia. Histéria da astronomia. Instrumentagdo astrondmica. Astronomia
cléssica. Sistema solar.
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203006 - LINGUAGEM DE PROGRAMACAO - 68h
Princfpios fundamentais de computagéo. Introdugéo ao Sistema Operacional DOS. Programa-
¢do em Fortran.

501065 - FUNDAMENTOS DA EDUCACAO - 68h
A educagéo como objeto de estudo da filosofia e das ciéncias pedagdgicas. Valores e fins da
educagdo. Educagéo e socializago: aspectos formais e informais do processo educativo. Edu-
cacdo e mudanga social: a conservagio e a transformagéo no processo educativo. Educagéo
e sociedade brasileira: evolugdo da educag&o brasileira. Tendéncias e correntes da educagéo
brasileira na atualidade. Estado, polftica e educago. Politica educacional no Brasil. A escola e
a democratizagéo do saber. Escola brasileira e sua problemdtica atual.

501069 - PSICOLOGIA DAS RELAGOES HUMANAS - 68h
Conceito de relagbes humanas, no sentido geral e especifico. Objetivos das relagdes humanas
no trabalho. Anélise de casos. Estudo do comportamento com emprego da andlise transacional.
Estudo sobre chefia e lideranca.

501086 - ASPECTOS SOCIAIS E PROFISSIONAIS - 68h
Fundamentos de sociologia. Organizagdo social. Estrutura social. Processos sociais. Legislagio
profissional. Cédigo de ética. Exercicio profissional. Nogdes gerais de direito.

501095 - PSICOLOGIA DA EDUCACAO - 68h
A construgdo do conhecimento psicolégico num contexto histérico-critico; anélise dos seus
objetos, métodos e pressupostos; os resultados praticos e seus aspectos controversos, sendo
correlacionados ao desenvolvimento e aprendizagem humanas.

501123 - ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DA EDUCAGCAO BASICA - 68 h
A educagé@o brasileira a partir da LDBEN 4024/61. Lei de Diretrizes de Bases da Educagéo
Nacional: Lei n° 9394/96. Educagéo Bésica: as propostas do MEC para a educagéo brasileira
em seus diversos niveis € modalidades. Educagéo Bésica: organizag&o escolar, estrutura curri-
cular, formas de financiamento e atuagdo docente.

503060 - LABORATORIO DE RECURSOS DIDATICOS - 68h
Educagdo como processo de comunicagdo. Diferentes linguagens como forma de expressdo.
Fundamentos psicopedagogicos dos recursos audiovisuais: percepgéo em diferentes aborda-
gens. Criatividade. Recursos didéticos: conceituagéo, critérios para selegdo, produgdo, andlise
critica. Produgdo de materiais e experimentagéo nas escolas de educagdo bdsica. Andlise
critica dos materials existentes/usados nas escolas. Televisdo e video: andlise do'uso/recepgéo
nas escolas de educagéo bésica.

503086 - DIDATICA - 68h
A evolugéo das idéias pedagégicas no Brasil e as abordagens de ensino. A didatica no contexto
histérico e a pratica pedagégica nas perspectivas repetitiva e reflexiva. Momentos do processo
ensino-aprendizagem: objetivos educacionais e de ensino, motivagio e incentivagdo da apren-
dizagem, apresentagio da matéria, procedimentos e recursos, fixagéo e avaliaggo da aprendi-
zagem. Problemas do processo ensino- aprendizagem: manejo de classe, disciplina.

503115 - METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE FiSICA | - 68h
Concepgdes educacionais vigentes no ensino de fisica. Objetivos do ensino de fisica. Metodo-
logia e contetidos do ensino de fisica. Investigagdo-agéo educacional emancipatéria. Investiga-
¢éo da realidade educacional. Sistemas de Avaliagio do rendimento escolar. Andlise de livros
didaticos.

503116 - METODOLOGIA E PRATICA DE ENSINO DE FiSICA Il - 170h
Elaboragcdo de projetos de agio para atuagdo nas escolas. Planejamento Didatico da Agéo.
Implementagé@o do projeto de agéo nas escolas - Acdo Docente. Sistematizagio do conheci-
mento “novo” - Processo Reflexivo. Relatério final. Elaboragdo do artigo cientffico.
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